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A Associagao dos Industriais  Metaldrgicos,
Metalomecanicos e Afins de Portugal (AIMMAP),
juntamente com o Centro de Apoio Tecnoldgico a
InduUstria Metalomecanica (CATIM), desenvolveram o
presente Roteiro de Descarbonizacao do Setor
METAL, designado de Projeto CarbonFree_Guide
4Metal. Trata-se de um projeto apoiado pelo
Programa de Recuperacao e Resiliéncia (PRR),
alinhado com o vetor estratégico da sustentabili-
dade e descarbonizacao do setor metaldrgico e
metalomecanico (frequentemente designado
METAL PORTUGAL), com especial enfoque nas
empresas do segmento do fabrico de produtos
metalicos, maquinas e equipamentos (CAE 25 e 282).

O Roteiro de Descarbonizacao do METAL
PORTUGAL tem como objetivo ajudar o setor
metaldrgico e metalomecanico a atingir tais metas,
e engloba um conjunto de medidas e acdes
complementares e verdadeiramente diferencia-
doras, que vao desde a identificacao de trajetorias
custo-eficazes de reducdes de emissdes, identifica-
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cao e implementacao de solucdes tecnoldgicas
como processos tecnoldgicos de baixo carbono,
introducao de novas matérias primas e de
combustiveis derivados de residuos e de biomassa,
adocao de medidas de economia circular competiti-
va e resiliente, substituicao e adocao de equipamen-
tos e processos para novas tecnologias sustentaveis,
adocao de sistemas de monitorizacao e gestao de
consumos, promovendo, sempre mais e melhor
investigacao e inovagcao em areas que potenciem a
concretizacao do objetivo da neutralidade carbodnica.

Além do Roteiro, e de forma complementar, foi
criada uma péagina web - https://carbonfreemetal
portugal.pt/ - para apoio e dinamizacdo de
informacao sobre esta matéria, tal como foram
desenvolvidas duas ferramentas informaticas para
auxiliar as empresas no calculo da pegada de
carbono da Organizacao e na determinacao de um
Roteiro de Descarbonizagdao adaptado a realidade de
cada empresa.
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O Acordo de Paris marca uma transformacao paradigmatica na execucao da Convencao Quadro das
Nacdes Unidas sobre a Mudancga do Clima, ao reconhecer de forma explicita que somente através da

contribuicao de todos é possivel superar o desafio das alteracdes climaticas.

Em conformidade com este compromisso, foi estabelecido um acordo entre os paises da UE, para esta se
tornar a primeira economia e sociedade com impacto climatico neutro. Em 2019, a Comissao Europeia
anunciou o Pacto Ecolégico Europeu (Green Deal), como a estratégia para alcancar a neutralidade
climatica da UE até 2050. Como parte do Pacto Ecoldgico Europeu, a Lei Europeia em matéria de Clima

consagrou na legislacao esse objetivo de uma UE com impacto neutro no clima até 2050.

A nivel nacional, e dando resposta as exigéncias deste designio europeu, foi desenvolvido o Roteiro para
a Neutralidade Carbénica (RNC2050), que identifica os principais eixos para a descarbonizacdo em todos
0s setores da economia, politicas e medidas disponiveis, bem como a trajetdria delineada para a reducao
de emissdes com o objetivo de alcancar a neutralidade. Todos 0s setores, nomeadamente a indUstria, sao

chamados a contribuir para a reducao de emissdes, aumentando a eficiéncia e promovendo a inovacgao.
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O SETOR DO METAL

O setor metalurgico e metalomecanico tem
um papel central na induUstria transforma-
dora e na economia nacional, com um
crescimento sustentado e continuo ao
longo dos ultimos anos.

Este setor € um fornecedor central de todos
os setores industriais e, desempenha,
enguanto produtor de bens de equipamen-
to, um papel fundamental no processo de
desenvolvimento e modernizagcao da indus-
tria portuguesa, com destaque para as
exportacdes, que continuam a ser o motor
de crescimento da economia nacional.

A sua importancia econdmica carateriza-se
ainda pela heterogeneidade, integrando,
um conjunto alargado de atividades
industriais e uma diversidade de produtos.
Desta forma, marca presengca em
praticamente todos os elos nucleares da
cadeia de valor da producao de bens, desde
a metalurgia de base até ao material de
transporte, pecas técnicas de elevado valor
acrescentado, passando pelos produtos
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metalicos, equipamentos elétricos, maqui-
nas Nnao elétricas e bens de equipamento.

O foco do Roteiro de Descarbonizacao do

Setor Metal que visa apoiar, acompanhar e
capacitar as empresas para 0S NoVvos
desafios associados a transi¢cao climatica e
digital, dedica-se ao fabrico de produtos
metalicos, maquinas e equipamentos,
representadas nos CAE 25 e 282.

Estas duas CAE s englobam um total de
9751 empresas, das quais cerca de 93%
pertencem a CAE 25 e as restantes 7% a
CAE 282.
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Consumidor intensivo de energia
No setor METAL PORTUGAL, a eletricidade ¢

a principal fonte de energia utilizada,
FONTES E seguido do gas natural, GPL, gasdleo e

CONSUMO gasolina.
DE ENERGIA

Dados de um inquérito realizado no ambito mSim

do projeto para caracterizagao do setor,
permitiram aferir o volume de empresas que
se engquadram enguanto Consumidores
Intensivos de Energia (24%).

mNao

m Desconhecgo

O consumo de energia fotovoltaica ¢ uma
pratica cada vez mais comum, dado que 57%

das empresas inquiridas ja possuem WM
unidades de producao para autoconsumo

nas suas instalacoes: ""

+ Todas as UPAC com poténcia inferior a ”nm

1000kVA,

+ 68% das UPAC apresentam poténcia é

instalada inferior a 300 kVA.
Roteiro para a Descarbonizagcao do METAL PORTUGAL IP METAL | AIMM MAP @catim
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Relativamente a existéncia de planos especificos de Quanto a existéncia de sistemas de monitorizagdao ou

descarbonizacao, apenas 17% das empresas do setor METAL sensorizacao de consumos energeéticos, 45% das empresas

PORTUGAL responderam positivamente. afirmaram que ja realizam esse controlo na empresa.
Existéncia de plano de descarbonizacao Monitorizacao ou gestao energética

= Sim = N3o Sim = Nao
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Com o compromisso de impulsionar a competitividade e a
o ROTEIRO sustentabilidade das empresas dos setores metalurgico e metalomecanico,

a AIMMAP, em parceria com o CATIM, deu um passo decisivo: a criacao de
um Roteiro de Descarbonizacdao. Esta iniciativa estratégica visa apoiar o
setor na transicao para uma economia mais verde, alinhando-se com os
objetivos globais de neutralidade carbdnica e sustentabilidade.

O roteiro foi elaborado usando como Os roteiros de descarbonizacao setoriais sao muito mais do que planos —

referéncia (e ndo de acordo com) o SBTi sd0 guias de acdo concretos, que definem metas ambiciosas, investimentos

NetZero Standard, o principal referencial estratégicos e medidas eficazes para reduzir as emissdes de gases com

internacional que fornece uma orientacao
clara e consistente para as empresas
definirem metas de emissdes com base
cientifica.

efeito de estufa. Sdo ferramentas essenciais para alinhar o setor com
compromissos internacionais, como o Acordo de Paris, e para acelerar a
adocgao de tecnologias limpas e solucdes inovadoras.

Num mundo onde a sustentabilidade é sinbnimo de competitividade, as
empresas que integram a descarbonizacdo nas suas estratégias
posicionam-se na linha da frente da inovacao e do crescimento. Os roteiros
de neutralidade tornam-se, assim, documentos-chave de gestao,
orientando as boas praticas e reforcando o compromisso com um futuro
mais sustentavel.

Roteiro para a Descarbonizacdo do METAL PORTUGAL JP METAL | AI M MAME @ catirp
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Metodologia passo a passo do Roteiro CarbonFree_Guide4Metal

Definicdes de metas e Neutralizagéo das
Diagnoéstico trajetorias de redugio Emissdes GEE
do Setor das emissées de GEE Residuais
«aP
«o® «o®

L Monitorizagado
Contabilizacao das Mitigacdo das e Reporte?de

Emissdes GEE emissoes de GEE desempenho

METAL AIMMAP (Jcatlm

Roteiro para a Descarbonizacao do METAL PORTUGAL PORTUGAL' | sssocuaciasos ovsraus weranEos,
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Definicdes de metas e Neutralizag&o das
trajetorias de redugao Emissoes GEE
das emissdes de GEE Residuais

Conta_bilizagéo T Mitigacdo das GEE e Reporte de
Emissoes GEE desempenho

Monitorizacdo

DIAGNOST'CO Avalia o ponto de partida, identificando as fontes de emissdes e as areas com maior potencial de
DO SETOR reducdo. Foi realizado um diagndstico ao setor, através do envio de um inquérito e a visita a

algumas empresas. Este inquérito teve como objetivo:

« Aferir o nivel de maturidade e praticas do setor em sustentabilidade (especificamente na

area ambiental e energética);
* |dentificar os processos produtivos;

+ |dentificar as principais fontes de emissao.

AIMMAP (,Cat,m

ASSOCIAGAG 003 INDUSTRLALS METALURGICOS,
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Neutralizagdo das
Emissoes GEE
Residuais

Definicées de metas e
trajetérias de reducao
das emissdes de GEE

e ~ Monitorizagao
Mitigacao das e Reporte de
emissdes de GEE desempenho

Para a contabilizacdao e reporte das emissdes de GEE, seguimos a metodologia GREEHOUSE

CONTABILIZACAO
DAS EMISSOES GEE

GAS PROTOCOL, onde foram consideradas:

Emissodes diretas de dmbito 1 - sdo as emissdes que sdo fontes da empresa e controladas pela

empresa.

Emissoes indiretas de ambito 2 e 3 — sdo consequentes de atividades da empresa, mas que

ocorrem em fintes que sao detidas e controladas por outras entidades:
+ As de ambito 2, sao emissdes resultantes da aquisicao e consumo de energia a terceiros;

+ As de ambito 3, resultam da cadeia de valor quer a montante quer a jusante.

s | AIMMAP (Jcatnm

Roteiro para a Descarbonizacdo do METAL PORTUGAL PORTUGAL | assocuagiaoos mousrasais revauneico.
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CONTABILIZACAO
DAS EMISSOES GEE

N,O PFCs
CO, CH, HFCs SFe

INDIRETAS DIRETAS
AMBITO 2

AMBITO 1

INDIRETAS
AMBITO 3
A MONTANTE

INDIRETAS
AMBITO 3
A JUSANTE

ENERGIA
ADQUIRIDA

FIM-DE-VIDA

DISTRIBUICAQO A GERADOS NAS
MONTANTE OPERACOES

Roteiro para a Descarbonizagao do METAL PORTUGAL P PORTUGAL | AI MNAP @Catlm
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PRINCIPAIS ELEMENTOS DE UM ROTEIRO DE DESCARBONIZACAO

DEFINICOES DE METAS
E TRAJETORIAS DE
REDUCAO DAS
EMISSOES DE GEE

Roteiro para a Descarbonizacdo do METAL PORTUGAL

Mitigacao das
emissoes de GEE

Neutralizagdo das
Emissoes GEE

Residuais

CARBON
GUIDE4METAL
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Monitorizacdo
e Reporte de
desempenho

As metas do roteiro foram alinhadas com as metas do RNC2050 - Roteiro para a

Neutralidade Carbdnica 2050, definimos:

» Para curto prazo, descarbonizar 50% até 2030 face a 2005;

» Descarbonizar a longo prazo 72% até 2050.

SECTORES 2030 2040 2050
Energia 80% | 81% 92% 96%
Industria 52% | 48% 59% | 60% 73% 1 72%
Edificios 48% 1 49% 73% | 74% 85%
Transportes 43% | 46% 84% | 85% 98%
Agricultura e usos solo 36% | 39% 37% | 49% 38% 160%
Residuos e Aguas residuais 57% | 58% 69% | 71% 7% 180%

METAL
PORTUGAL
nen

O catim
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DEFINICOES DE METAS E TRAJETORIAS DE REDUCAO DAS EMISSOES DE GEE

Evolucdo das emissdes de GEE ambito1e 2 Evolugao das emissoes de GEE ambito 3
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0 2 000 000
2005 2022 2030 2050 1000 008
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o
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DEFINICOES DE METAS E TRAJETORIAS [»j 2!

A definicdo das metas e trajetdrias, 3

bem como a identificacao de solucdes

de mitigacao, foram estabelecidas de

forma a alinhar os objetivos do setor

com os do RNC2050 para a industria e S
nacional, o que levou a necessidade

das devidas adaptacdes ao referencial

SBTi NetZero.

Roteiro para a Descarbonizacdo do METAL PORTUGAL
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DEFINICOES DE METAS E TRAJETORIAS DE REDUCAO DAS EMISSOES DE GEE

Objetivos nacionais na reducao de emissdes de GEE

Num contexto global mar-
cado pela preocupacao
com os fendmenos clima-
ticos extremos e pela
necessidade de transfor-
macao dos modelos de
producao e consumo,
Portugal assumiu um com-
promisso forte com a
sustentabilidade. Para isso,
definiu metas ambiciosas
que visam reduzir as
emissdes de gases com
efeito de estufa (GEE) e
promover a eficiéncia
energética, a inovacao e a
circularidade.

O PNEC 2030 - Plano Na-
cional de Energia e Clima
estabelece como objetivos a
reducao das emissdes de
GEE em 45% a 55% até
2030, face aos niveis de
2025, bem como o aumento

-55%
l -90%

PNEC 2030 RNC 2050

do peso das energias renovaveis € o
aumento da eficiéncia energética.

Complementarmente, o RNC2050 -
Roteiro para a Neutralidade Carbo-
nica 2050 almeja um pais com
emissdes liquidas nulas até 2050,
através da descarbonizacao profun-
da da economia, da promocao da
inovacao tecnoldgica e da adocao
de principios da economia circular
em todos os setores.

Roteiro para a Descarbonizacdao do METAL PORTUGAL

Objetivos do setor metalldrgico e metalomecanico
na reducao de emissoes de GEE

O propodsito de descarbonizacao do setor exige uma atuacao

estratégica por parte das empresas, que devem alinhar os seus
modelos de negdcio com os objetivos nacionais.

-35%

-50%

-55%
-60%
-65%
I 72%

2025 2030 2035 2040 2045 2050
*Face a 2005

© s |AIMMAP (i,

ASSOCIAGAO DOS INDUSTRIAIS METALGRGICDS,
METAL E AFINS DE PORTUGAL
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Neutralizagdo das
Emissoes GEE
Residuais

Monitorizacdo
e Reporte de
desempenho

M|T|GA§AO DAS E a medida mais importante e central para a concretizacdo das metas. E nesta fase que se
~ identificam as solucdes que melhor respondem ao desafio de reducao quase permanentes
EMISSOES DE GEE - FOes gu esp . OLEA0 QHAse Pe
das emissdes de GEE nos diferentes ambitos e nos diferentes periodos de trajetoria.

A curto prazo, a reducao das metas € mais facil conseguir, pois incidem mais nas metas de
ambito T e 2, que sao aquelas que controlamos.

A longo prazo incidem maioritariamente as de ambito 3, ou seja, as da cadeia de valor a
montante e a jusante, o que requer um compromisso global.

PORTUGAL ASSOCIAGAQ DS INDUSTRIALS METALURGICOS,
------

s | AIMMAP (Jcatnm
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As acoes identificadas para reduzir as emissdes de ambito T
e 2 sdao centradas em:

1) Eficiéncia energética;

2) Eletrificacao;

3) Energias renovaveis

Evolucao das emissdes de GEE ambito1e 2

350 000
300 000
250 000
200 000
150 000
100 000
50 000
0

t CO2e

2005 2022 2030 2050

—Emissdes Ambito1  ===Emissdes Ambito 2

Roteiro para a Descarbonizacao do METAL PORTUGAL

Para reducao das emissdes GEE no ambito 3, identificamos
areas para atuar mais na parte da circularidade do setor,

mais centradas em:
1) Economia circular (residuos, materiais, uso, fim-de-
vida)
2) Transportes: eficiéncia e eletrificacao

3) Descarbonizacao da cadeia de abastecimento
4)Tecnologias inovadoras

Evolucao das emissdes de GEE
ambito 3

8 000 000
7 000 000
6 000 000
5000 000
4000 000
3000 000
2 000 000
1000 000

0

t CO2e

2030 2050

@ METAL |AIMMAP @Catim
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MITIGACAO DAS EMISSOES DE GEE

O propdsito de descarbonizacao do setor exige uma atuacao estratégica por parte das empresas, que devem alinhar os seus

modelos de negdcio com os objetivos nacionais.

A transicao para a neutralidade carbdnica nao depende de uma Unica solucao, mas sim de uma combinacao de iniciativas que

devem ser desenvolvidas em

Captura de carbono

Melhoria da eficiéncia energética

Medidas de
transicdo para

[ ]
neutralidade
y & [ ]
carbonlca carbono, biocombustiveis, gases

renovaveis e eletricidade de
origem renovavel

Visdo da industria como um setor
ativo no sistema energético

Uso de combustiveis de baixo

Economia circular na industria

P i |fIM£.4AP Qﬁ‘i‘“ﬂ?

METALORGICOS,

Gestdo e Integracdo energética “multivetor”

Roteiro para a Descarbonizacdo do METAL PORTUGAL
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MITIGACAO DAS EMISSOES DE GEE

EFICIENCIA
ENERGETICA

Roteiro para a Descarbonizacdo do METAL PORTUGAL

O conhecimento do perfil de consumo
energético das empresas € essencial e deve
envolver a realizacdo de uma auditoria
energética, instrumento fundamental para
Mapear 0s principais processos consumidores
de energia, identificar ineficiéncias e
desperdicios.

Esta auditoria fornece uma visao abrangente
sobre o desempenho energético da empresa
e permite estabelecer uma linha de base
sobre a qual se podem definir objetivos de
melhoria realistas e sustentados. Com base na

situacao identificada, a empresa pode
estabelecer metas claras de reducao do
consumo energético e das emissdes

associadas, com horizontes de curto, médio e
longo prazo, suportadas por dados técnicos e
econémicos, garantindo a viabilidade das
medidas propostas. Este conhecimento
aprofundado assume-se como fundamental

para definir areas prioritarias de intervencao e
implementar medidas eficazes de eficiéncia
energética.

Complementarmente, a instalacdo de
sistemas de monitorizacao e controlo
continuo dos consumos de energia permitem
assegurar o bom funcionamento dos
equipamentos e processos. Estes sistemas
permitem nao s6 acompanhar em tempo real
o desempenho energético, como também
detetar rapidamente anomalias, facilitando
uma resposta agil e a correcao de desvios
operacionais.

N
GUIDE ETAL

rbonizagao da Inddstria

s | AIMMAP (Jcatnm

ALURGICOS,

PORTUGAL

ASSOCIAGAO 008 INDUSTRIAIS META
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arbonizagao da Inddstria

MITIGACAO DAS EMISSOES DE GEE

No Ccaso do setor metaldrgico e

metalomecanico, identificam-se varias

recomendacdes para a eficiéncia energética,

EFICIENCIA Esékgg‘,&l\m"onm como  por exemplo  associadas  ao

ENERGETICA reaproveitamento do calor residual para
Identificar © consumo do oNergia POor Processo o outras aplicacdes:

ciclo produtivo ¢ Identificar areas de desperdicio e
Ineficéncia.

« Parte significativa da energia consumida

gg{'&'&%g‘s““s""“"““ em fornos, caldeiras ou estufas é perdida
para O exterior através de gases de

mm;;:"‘g:mmm exaustdo, podendo ser aproveitada e
introduzida novamente em equipamentos

om fim de vida
IMPLEMENTAR AS MEDIDAS DE produtivos,  por ~exemplo no  pré-
EFICIENCIA ENERGETICA agquecimento do ar de combustao;

gum*m%&o“c::u residual. + Cerca c}e 80% da energia elétrica .for'necidz?

fhois, Gficients, QUERROGOros OfiCOnton, 816 aos sistemas de ar comprimido é

desperdicada sobre a forma de calor

COMO MONITORIZAR E CONTROLO residual, podendo ser aproveitada, através

RESOLVER da instalacdo de permutadores de

PROBLEMAS B hawrowle O meces 6leo/dgua, para pré aquecer a agua de

DE EFICENCIA alimentacdo de uma caldeira ou AQS (rede
ENERGETICA de dgua quente sanitaria).

METAL | AIMMAP (Jcatlm
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Inddstria

MITIGACAO DAS EMISSOES DE GEE

A transicao energética assenta, em grande parte,
na eletrificacao dos equipamentos, substituindo
ELETRIFICAQAO progressivamente o uso de combustiveis fdsseis
por fontes de energia elétrica, idealmente de
origem renovavel. Duas das principais tecnologias
gue apoiam este processo de transicao sao:

« Fornos hibridos: apresentam eficiéncias 15-25%
superiores aos fornos convencionais e permitem
a implementacao de estratégias de flexibilidade
de carga e reducao de picos de consumo (peak-
\\ shaving), otimizando o uso de energia nos
momentos de maior procura;

+ Bombas de calor: sistemas versateis para
aguecimento e arrefecimento, com coeficientes
de desempenho (COP) muito mais elevados do
gue o0s equipamentos tradicionais, resultando
em significativas poupancas energéticas e
emissdes reduzidas.
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MITIGACAO DAS EMISSOES DE GEE

UTILIZACAO
DE GASES
RENOVAVEIS

emissoes de CO..

Gas Natural Hidrogénio

Os gases renovaveis constituem uma alternativa sustentavel aos combustiveis fosseis, podendo,
Nno curto prazo, ser introduzidos na rede de gas natural, reduzindo significativamente as

Biometano

v Baixo custo econdmico v Fim de emissdes com

v Boa acessibilidade de efeito de estufa
Pros transporte v" Armazenamento do
v Tecnologias bem excesso de energia
desenvolvida renovavel

x Emissdes de CO, Upgrade Equipamentos
Normas de seguranca

Armazenamento
Transporte

Contras/Necessidades

Roteiro para a Descarbonizacdo do METAL PORTUGAL

v"Reduciao elevada nas
emissoes com efeito
de estufa

v As tecnologias atuais
estao preparadas a

utilizar este gas
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MITIGACAO DAS EMISSOES DE GEE

UTILIZACAO
DE BIOMASSA

Roteiro para a Descarbonizacao do METAL PORTUGAL

Vantagens:

Reducdo das emissdes
de GEE;

Reducao da
dependéncia energética
dos combustiveis fosseis;

Facilidade de
armazenamento.

O uso de biomassa no setor metalomecanico permite substituir parcial ou totalmente os combustiveis
fosseis, reduzindo significativamente as emissdes de gases de efeito estufa e a dependéncia externa de
energia elétrica, enquanto se promove a valorizagao dos residuos agroflorestais.

Contudo, a sua adocao enfrenta desafios como a necessidade de adaptar equipamentos as diferentes
temperaturas e fluxos de combustao e a criagcao de infraestrutura adequada para armazenamento, secagem
e transporte da matéria-prima.

Desafios:

P

Temperaturas elevadas;

Falta de infraestrutura
logistica e de transporte
adequada.
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MITIGACAO DAS EMISSOES DE GEE

Temperature level

/T

100°C

Portugal tem um excelente poten-

|NSTALA§AO cial de radiacao solar devido a sua
DE COLETORES localizacao geografica e clima, po-
SOLARES

tencializando assim o uso de cole-

Industrial branch
process temp. range

tores solares nas empresas do setor
metalomecanico.

Tracking

Flat Plate
Evacuated / CPC

Em processos que exigem tempe-
raturas na ordem dos 50-150°C,

Solar collector
technologies

podem-se usar coletores planos ou

Parabolic Trough / Linear Flefnel

tubos de vacuo para pré-aqueci-
mento de aguas; na gama dos 150-

300°C, podem-se aplicar cilindros
parabdlicos ou Fresnel lineares ca-

pazes de pré-aquecer fornos e
ot s gerar vapor. A integracao de acumulacao térmica assegura fornecimento

continuo, reduz custos energéticos e emissdes de COs.
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MEDIDAS DE TRANSICAO PARA NEUTRALIDADE CARBONICA

Tendo em conta estas tecnologias e 0s vetores energéticos que irao permitir gue o setor metalomecanico consiga cumprir as metas de
descarbonizacao previstas, foi desenhado um modelo energético que identifica as trajetdrias custo-eficazes até 2050. A modelacao foca-
se nas tecnologias de uso final para os diferentes processos do setor.

O presente Roteiro centrou-se Nno consuMmo
de energia segmentado pelos principais
consumidores / processos de fabrico:
lluminacao, Ar comprimido, Maquinagem,
Conformacao, Corte, Tratamento térmico,
Tratamento superficie e Soldadura. De
forma a tornar o modelo mais realista
foram tidas em consideracao as projecdes
de VBA até 2050, tendo-se estimado um
crescimento da energia util necessaria de
30% até 2050.

Roteiro para a Descarbonizacdo do METAL PORTUGAL
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Roteiros de Descarbonizagdio da Industria

Com base nesta projecao, foi determinada a energia necessaria Em alternativa, podem ser introduzidas tecnologias que
ao correto funcionamento de cada processo de fabrico. Através utilizem vetores energéticos diferentes, tais como eletricidade
da desagregacao por etapas de producao, identificaram-se as renovavel, hidrogénio ou biomassa. Para cada tecnologia
opcdes tecnoldgicas que contribuem para a descarbonizacao, proposta foi efetuada uma analise de sensibilidade ao longo do
podendo estas consistir: horizonte de avaliagao, variando-se parametros como eficiéncia

) ) . ) ) energética, custos operacionais e vida Util dos equipamentos.
(i) na atualizacao da tecnologia existente, ou

Simultaneamente, considerou-se a disponibilidade e o custo
esperado de cada vetor energético (rede elétrica, gas natural,
hidrogénio, biomassa), bem como, o respetivo fator de emissao,
durante o periodo em analise.

(i) na conjugacao de nova tecnologia com diferente vetor
energético. Por exemplo, nos tratamentos térmicos,
mantém-se o vetor energético atual, geralmente com
recurso a gas natural, mas aumenta-se a eficiéncia
energética mediante:

* Recuperacao de calor residual;

* Reforco do isolamento térmico.

AIMMAP (Jcat,m
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VETORES ENERGETICOS DADOS TECNOLOGIAS: TRATAMENTOS TERMICOS
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MEDIDAS DE TRANSICAO PARA NEUTRALIDADE CARBONICA

A eletricidade assume um papel cada vez mais central, refletindo a eletrificacao do setor.

As energias renovaveis, como o biometano e a fotovoltaica, comecam a ganhar espaco de forma mais pronunciada, devido a
maturidade tecnoldgica alcancada. Por sua vez, o hidrogénio surge no mix energético a partir de 2028, inicialmente de forma limitada

devido a restricdes técnicas e econdmicas, mas gradualmente ultrapassa essas barreiras e expande-se em escala significativa ao longo
das décadas seguintes.

Estes modelos energéticos
sao fundamentais para 1750 |
tornar o setor mais compe-
titivo e resiliente, pois
fornece as industrias infor- 1250 1
macdes estruturadas e
fundamentadas sobre on-
de investir, tanto em 7507
tecnologias como em
vetores energéticos, com
vista a tornar os seus
processos e produtos mais 0

. . 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050
sustentaveis. Ano

Vetores energéticos
Hidrogénio
Gas natural
GPL
Fotovoltaico (autoprodugao)
Eletricidade
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Biomassa
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MEDIDAS DE CURTO PRAZO - AGOES IMEDIATAS E OPERACIONAIS SUDEMETAL

Roteiros de Descarbonizagdio da Industria

09 0

Recursos @

Capacitar os colaboradores sobre economia circular e sustentabilidade

Implementar sistemas de gestao de recursos (energia, agua e materiais), com
metas de reducao

Monitorizar e discriminar os consumos por tipo de recurso, para otimizagao

Adotar praticas de design ecoldgico e promover a reciclagem no fim do ciclo
de vida

Promover programas de recuperacao, reutilizacao e reciclagem

Recolher dados de consumo e envolver equipas na gestao sustentavel

Substancias quimicas

Substituir substancias toxicas por alternativas mais seguras

Gestao de residuos @

Criar sistemas de gestao de residuos com registo detalhado e foco na
valorizagao

Caracterizar a composicao dos residuos com apoio de fornecedores e analises

Monitorizar continuamente os residuos e aplicar estratégias de reducao e
reaproveitamento

Roteiro para a Descarbonizacao do METAL PORTUGAL

Parcerias w

Acompanhar tendéncias e identificar oportunidades de parcerias externas
Criar processos internos para parcerias sustentaveis e partilha de recursos

Participar ativamente em projetos com centros tecnoldgicos, universidades e
centros de inovagao

Inovacao e modelos de negécio :
Expandir estratégias circulares existentes para outros os produtos e servicos
Investir em tecnologia e inovagao para produgao sustentavel

Estabelecer e acompanhar KPI's circulares com foco em melhoria continua

Estratégias circulares @

Adotar politicas de compras sustentaveis

Monitorizar e reparar equipamentos, evitando perdas e prolongando a vida
atil

Gerir stocks eficientemente para reduzir desperdicio e emissdes associadas

METAL | AIMMAP (Jcatlm
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MEDIDAS DE CURTO PRAZO - AGOES IMEDIATAS E OPERACIONAIS SUDEMETAL

Roteiros de Descarbonizagdio da Industria

£y

Gestao e estratégia para a circularidade o

Analisar beneficios da sustentabilidade e realizar diagndsticos ambientais.
Definir roadmap estratégico e implementar Politica de uso sustentavel dos recursos

Tornar publica a Politica de Sustentabilidade para reforcar o compromisso
institucional

Estabelecer e monitorizar indicadores e metas, com revisdo periddica e estrutura
formalizada

000

Gestao de impactos, riscos e oportunidades !y}
Priorizar areas criticas com benchmarking de melhores praticas

Desenvolver e testar metodologia de gestdo de riscos e oportunidades (ex: projetos-
piloto)

Adotar sistemas abrangentes com ferramentas avangadas de avaliagao
Manter monitorizagcao continua com foco na melhoria crescente
Divulgacao e transparéncia 35
7
Alocar recursos para definir e divulgar KPIs e metas (ex: Science-Based Targets)

Comunicar resultados: residuos evitados, recursos preservados, emissdes reduzidas,
entre outros

Evidenciar iniciativas com impactos quantificaveis

Envolver stakeholders em todo o processo de divulgagao de metas

Roteiro para a Descarbonizacao do METAL PORTUGAL

Transicao para modelos de negdcio circulares Zg:

Otimizar o fabrico e a distribuicao, priorizando materiais sustentaveis e logistica
eficiente

Implementar logistica reversa e embalagens reutilizaveis
Promover formacao continua e parcerias para capacitagao em circularidade

Investir em ecodesign e tecnologias limpas, com foco em durabilidade e
modularidade

Identificar processos criticos e areas prioritarias para implementagao

Reduzir emissdes e otimizar transporte com rotas eficientes e reaproveitamento de
embalagens ®

Inovacao e modelos de negécio 202,

Observar tendéncias e adaptar produtos e servicos para maior circularidade

Realizar benchmarking no setor e criar planos estratégicos para modelos circulares
Fomentar cultura interna de inovagao circular com envolvimento dos colaboradores
Estratégias circulares

Identificar e aplicar estratégias circulares com foco em impacto e retorno.

Reutilizar dgua, tratando-a conforme normas ambientais.

Valorizar residuos como subprodutos e reduzir impactos.

Monitorizar e reduzir emissdes de GEE, reforcando o compromisso sustentavel

METAL | AIMMAP (Jcatlm
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Neutralizagdo das
Emissoes GEE
Residuais

5

Monitorizacdo
e Reporte de
desempenho

A meta da neutralidade requer um enorme esforco as empresas do setor na fase de mitigacao das suas
emissdes. Para se atingirem as metas de longo prazo, a reducao das emissdes torna-se desafiantes, por isso,
uma das opcdes passard pela neutralizacdo dessas emissoes residuais por via da compensacado de carbono.
Nesta etapa/fase, as empresas do setor ja tém de ter feito um grande esforco na fase da mitigacdo, para
reducao das emissdes de GEE. Apods o esforco de reducao das emissdes até aos 72%, no longo-prazo (2050), as
emissdes residuais (28%=100%-72%) devem ser compensadas para se atingir a neutralidade.

Alcancar a neutralidade carbdnica exige uma compensacao das emissdes residuais fora da cadeira de valor, na
mesma quantidade de dioxido de carbono equivalente, para contrabalancar o impacte das emissdes
produzidas. Uma estratégia de neutralizacao por via da compensac¢ao de carbono pode envolver investimento
em solucdes de base natural ou solucdes de base tecnoldgica. As empresas podem recorrer aos mercados
voluntarios de carbono para comprarem créditos de carbono a fim de neutralizarem as emissdes residuais.
Nesta tabela podem ver algumas tipologias de projetos para compensacao de carbono.

Roteiro para a Descarbonizacdo do METAL PORTUGAL J&) AL GAr | AIMMAP @ Catim

METALOMECAMICOS E AFINS DE PORTUGAL




CARBON

PRINCIPAIS ELEMENTOS DE UM ROTEIRO DE DESCARBONIZACAO SUDEMETAL

Roteiros de Descarbonizagdio da Industria

PROJETO DESCRICAO CLASSIFICACAO BASE
. . Recuperar florestas destruidas ou plantar novas .
Reflorestacao e arborizacao P P Remocgao Natural
florestas
. . Gestao sustentavel de pastagens, sequestro no N
Gestado de solo agricola P g 4 Remocao Natural
solo e agrofloresta

Restauracao de turfeiras Recuperar turfeiras e pantanos destruidos Remocao Natural

Prevencao da conversao florestal Prevenir a conversao de florestas autoctones Reducao Natural

Gestao de florestas Melhoria da gestao de florestas Remocao, reducao ou misto Natural

Captura direta e armazenamento de Captura direta e sequestro de carbono da . L .
Remocao Tecnologica

carbono (DAC) atmosfera

. Carvao vegetal empregado para correcao do . L

Biochar g preg P ¢ Remocgao Tecnologica
solo

Bionergia com captura e Capturar e armazenar carbono através do uso N ..

. . Remocao Tecnoldgica
armazenamento de carbono de bioenergia

. L Instalar energia renovavel em paises em . L .

Energias renovaveis . Reducao Tecnoldgica
desenvolvimento

A - Fornecer equipamentos mais eficientes a . L

Eficiéncia energética auip terceiros Reducao Tecnoldgica

b . |[AIMMAP (.
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Roteiros de Descarbonizagao da Indistria

Neutralizagdo das
Emissoes GEE
Residuais

5 6

Monitorizacdo
e Reporte de
desempenho

o A monitorizacao da pegada e o seu progresso em relacao as metas estabelecidas
MONITORIZAQAO devem ser revistas anualmente, mantendo sempre os critérios e metodologias
E REPORTE DE utilizadas no ano base.

DESEMPENHO

O reporte deve ser feito anualmente, em conformidade com a legislacdao da UE,
através de standards internacionalmente reconhecidos.

METALORGICOS,

------
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Roteiros de Descarbonizagdio da Industria

A monitorizacao e a divulgacao de dados relacionados com os
roteiros de neutralidade devem seguir os principios da relevancia

integralidade, consisténcia, transparéncia e rigor: ’ — ESG REPOR"NG STANDARDS CONSOL’DAT’ON

2007: CDP establighes cDsSB gurgtedgrgd @ watchwire
v’ Relevancia: Garantir que as metas reportadas refletem RTESANED <IR> i‘l“i'ﬁ?i"i"lfi’“_m__“\ RS e
adequadamente a realidade da empresa em relagdo as el I e : e
R N . mergetoform 9 VALUE Disclomii #CDP BE AWARE OF:
emissdes de GEE e atendem as necessidades de tomada the Value s REPORTING i '
A eporting 5 hi ill imate
de decisdo de todos os stakeholders. Foundation £ ltaerféﬁfsfathd B s
o metrics relevant
to CDP reporting
v Integralidade: Contabilizar e reportar todas as fontes e &, W— St
atividades de emissdao de GEE dentro das fronteiras SASB industry specific I 7 [
. . .o . standardsstlII.W|der ] / Disclosure Rules
selecionadas e justificar quaisquer exclusodes. blakibes o ’“E.;Tn;w?r““’ -
|
A . . _ !
v' Consisténcia: Usar metodologias consistentes para permitir PR TCFD|: !
a comparagao das emissdes ao longo do tempo e justificar { s —t o——T) !
. ~ . . -« influences & now ful y cO ernren S I
quaisquer alteragcdes ao método, fronteiras, fatores de | B oo S— i S 5!
. ~ I t d d I Q uropean nion -
emissao ou qualquer outro dado relevante. | clmaterelated financil 2021: 1SSB is created by / o Sustaimabilty 2
| psks,and is now primary building off the above market R > Binainiie Dotk 2l
| |nflue|en«;e forlrsnS?)éEC leading frameworkls ?‘nd O o i e v :
~ H ~ t| 5 5 i - * *
v Transparéncia: Abordar todas as questdes relevantes de I 'gelaji#o?#fl;”éézs).zszm.and Unified setof FRS standards s cenmonse |
. . | regulations). o GAS PROTOCO e e
forma factual e coerente, divulgando a metodologia, | l ol : ; l
. ~ I IFRS 1: General Requirements N Q‘o// Foct‘fes c;nly_ Q"f Building :
fronteiras, fontes de dados, exclusdes e pressupostos. ! for Disclosure of sustainabiiy  [EEIFRS -7 methedologies for s i
Rel.j.-ned Financial Information Witeriational Enancial S fs A e Standards i
I (builds on work by SASB) Reporting Standar Holingiore o~
. . L. . | eporting Standards The organization Suieg |
v Rigor: Reduzir ao maximo as incertezas e alcancar a [ IFRS 2: Climate- related L peine disHER IO — '
RN imates alate 0 new standards, but is e |
. .. . . ~ | Disclosures (builds on TCFD) 2023: IFRS S] and S2 afsierced i
precisdo suficiente no calculo e relato das emissdes de | are published |
GEE, garantindo a integridade das informacgdes relatadas, e eSS s '
na frequéncia adequada.
. |AIMMAP (5 iy
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CARBON

Tendo em consideracao todo o conteudo criado e proposto
neste roteiro de descarbonizacdo do setor metaldrgico e S~
metalomecanico, foi desenvolvida uma plataforma digital,

para partilha de informacao e boas praticas. © Passo | © Fasso? © Passos

Dentro desta plataforma digital, surge a necessidade de 1 Informagdes Gerais
criar duas ferramentas inovadoras, muito importantes e

interativas para as empresas do setor, com o objetivo de

realizar simulacdes, autodiagndstico e calculos, por forma a

orientar e incentivar a industria na adocao de tecnologias

ajustadas a sua realidade e aos seus processos, permitindo a

eficiéncia energética e promover a descarbonizacao. <

Pote o estaroorcacin a it

Estas duas ferramentas de apoio as empresas, Sao
essenciais para facilitar o calculo da pegada de carbono da
empresa e o calculo do roteiro da empresa, sao =
complementadas com varias medidas horizontais, e com o © Dados Gerais

objetivo de apoiar as empresas do setor metalomecanico

portugués na sua transicao para a neutralidade carbodnica.

B continuar mais tarde

https://carbonfreemetalportugal.pt/calcular-pegada-de-carbono/.

METAL | AIMMAP (Jcatlm
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CALCULO DA
PEGADA DE
CARBONO DA
EMPRESA

PEGADA

METAL

Roteiro para a Descarbonizacdo do METAL PORTUGAL

A ferramenta “Pegada Metal”, disponibili-
zada online, foi desenvolvida com o intuito
de permitir as empresas do setor metaldr-
gico e metalomecanico contabilizar e
monitorizar as suas emissoes de GEE, abran-
gendo os ambitos 1 e 2 ao abrigo do
Greenhouse  Gas  Protocol
Standard:

Ambito 1: Emissdes diretas provenientes de

Corporate

fontes que sao propriedade ou controladas
pela empresa (estacionarias, moveis, de
processo e fugitivas)

Ambito  2:
provenientes da geracao de eletricidade

Emissdes indiretas de GEE

adquirida e consumida pela empresa.

Esta ferramenta apresenta um conjunto de
oportunidades e beneficios para as empresas
do METAL PORTUGAL:

Cratuidade e acessibilidade: a ferramenta é
disponibilizada gratuitamente, sendo assim
de livre acesso a todas as empresas do setor,
constituindo assim um incentivo para todas

N
UIDE ETAL

as empresas do setor a ela recorrerem;
Facilidade de uso: desenvolvida com base
num interface intuitivo, permite que todas as
empresas do setor, independentemente do
nivel de maturidade no que se refere a ESG,
possam calcular as suas emissdes de forma
simples e rapida;

Rigor e conformidade: baseada nas diretrizes
do Greenhouse Gas Protocol, garante que os
calculos estao alinhados com padrodes
internacionalmente validados e
reconhecidos;
Monitorizagcao continua: permite as
empresas monitorizarem continuamente as
suas emissdes GEE, identificarem potenciais
areas de descarbonizacao e o0 seu progresso
ao longo do tempo;

Relatorio detalhado: gera um relatério com
os resultados da contabilizacdo e a
explicacao metodolégica que pode ser
usado para a comunicacao e reporte de

sustentabilidade.

b s |AIMMAP (

DAV FORMA AG FUTURD METALOMECAMICOS E AFINS DE PORTUGAL

da Indastria

atim



PLATAFORMA DIGITAL DE APOIO < eloe meTaL

Roteiros de Descarbonizagdo da Industria

Roteiro para a Descarbonizacao do METAL PORTUGAL

A ferramenta “Roteiro Metal” constitui
uma mais valia e um instrumento
verdadeiramente diferenciador, permi-
tindo definir estratégias de descar-
bonizacao especificas para cada empre-
sa com vista a reducao das emissdes de
gases com efeito de estufa, ajudando as
empresas a tragar um caminho claro e
eficaz para atingir suas metas de
descarbonizacao.

Os resultados gerados pela ferramenta
“Roteiro Metal” sao apresentados em 6
modulos independentes: analise relacio-
nada com a iluminagao, analise dos
sistemas de compressao de ar (recupe-
racao de calor), analise dos processos
industriais elétricos, analise dos proces-
sos industriais térmicos, analise do
potencial da instalacao de painéis foto-
voltaicos e analise de economia circular.

No final, e apds o calculo do roteiro, é
apresentado um relatdrio final, que tem
como missao ajudar as empresas do
setor na sua caminhada de descarbo-
nizacao, apoiando-as com instrumentos
e sugestdes de suporte a tomada de

decisao. Contudo, para a garantia da
aplicabilidade dos resultados obtidos a
decisdo de investimento final, em
situacdes especificas, podera ser neces-
saria a realizacao de estudos caso a caso,
com base em dados mais completos,
para uma analise aprofundada e inte-
grada.

Beneficios da Ferramenta:

Cratuidade e acessibilidade: a ferramen-
ta de livre acesso para as empresas do
METAL PORTUGAL e gratuita, incenti-
vando todas as empresas do setor a
utilizarem-na

Facilidade de uso: desenvolvida com
base num interface intuitivo, permite
que todas as empresas do setor em
qualquer nivel da maturidade ESG
possam simular o seu roteiro de descar-
bonizacao de forma simples e rapida;

Relatério detalhado: gera um relatério
com um roteiro de descarbonizagcao
personalizado, adaptado a realidade da
empresa.
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“A descarbonizacao d
economia global nao i‘
um custo. E a maior
oportunidade de
inovacao desde a
Revolucao Industrial.”

Ban Ki-moon
(ex-secretario-geral da ONU)

Roteiro para a Descarbonizagao do METAL PORTUGAL
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